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1. 



Dieser Internationale voriaufige PrQfungsbericht wurde von der mit der Intematlonalen voriaufigen PrOfuna 
beauftragten Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 5 Blatter einschlleBllch dieses Deckblatts. 

la AuBerdern liegen dem Bericht ANI-AGEN bel; dabel handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, AnsprQchen 
undybder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undybder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (slehe Regel 70.16 und Absclinitt 607 der Venwaltungsrichtllnien zum 

PC 1). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Regel 66.2 a)li) hinslchtllch der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErklSrungen zur StQtzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefQhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der intematlonalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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VIII 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03yD8558 

I. Grundlage des Berichts 

^' SS^n^^h^*^^^^ Anmeldung (Ersatzblatter. die dem Anmeldeamt auf eine 

Aufforderung nach Arbkel 14 fun vorgelegt wurden. gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunalich 
eingereicht und sind ihm nicht beigefOgt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

"'■^■^ in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

eingegangen am 1 5.01 .2004 mit Schreiben vom 1 2.01 .2004 

Zeichnungen, Blatter 

"•^"3^ in der ursprQnglich eingereicliten Fassung 

^' U'r?itSSiJ?^S®^'"^®*'fJ '^"^ y°'^*ehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache. in der 
uSrdtes1rptn«^^^^^ zur VerfQgung oder wurden in dieser eingerW sofern^^ 

ei^ngeSafdl^^^^^^^ zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 

° oil JTr^Ii 2ai'(b)T^®*^""^' ™' "'^ ^"^^^^ "^^^ intemationalen Recherche eingereicht worden ist 

□ die VeroffenMichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

° l^Sf (n?ch'??e^irg^^^ intemationalen voriaufigen PrOfung eingereicht 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nuoleotid- und/bder Aminosaureseauenz ist die 
intemationale voriSufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuh^rt wonien, S 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Fomi eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtrSglich in schriftlicher Fonn eingereicht worden ist. 

□ bei der Beh6rde nachtraglich in computeriesbarer Fomi eingereicht worclen ist. 

□ ^ Erklarung. daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbamngsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

° '^l® computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 

Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ AnsprQche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dleser Bericht jst ohne Berucksichtigung (von einlgen) der Andemngen erstellt worden da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den OfflnbarungsgehaS i? der uSpriinalich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). laaaenait m aer ursprungiicn 

^b^zMg^T*^^'' "^'^ Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderlschen Tatiakeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErMarungen zur Stuteung dieser FeJtetel^^^^^^ ' 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-20 

^ . . _ Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-9 

^ .... ^ . Nein: Anspruche 10-20 

Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-20 



Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Relevante Dokumente 
D1:US-A-5 028 100 
D2:EP-A-1 085 526 

1. Unabhangiger Anspmch 1 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist neu und erfinderisch (Artikel 33 (2)(3) PCT). 

Dokument D1 offenbart ein Verfahren zur zerstorungsfreien Prufung von 
Gasturbinenteilen vom dem sich das Verfahren aus Anspruch 1 darin 
unterscheidet, dass es fQr Gasturbinenteilen anzuwenden Ist welche keine 
fermmagnetischen Materialien enthalten. 

Durch die Anwendung des aus D1 bekannten Verfahrens auf Gasturbinenteilen 
welche keine ferromagnetischen Materialien enthalten, ergibt sich ein 
Messverfahren mit dem sich das Problem des Nachweises von 
Hochtemperaturkorrosion eines Turbinenbauteils welche keine ferromagnetischen 
Materialien enthalten emiltteln lasst. 

Da es im Stand der Technik kelnen Hinweis darauf gibt. der den Fachmann wenn 
er vom D1 ausgeht auf das Verfahren vom Anspruch 1 bringt und die Losung 
keine bekannte Vorgehensweise ist, ist das Verfahren aus Anspruch 1 als 
erfinderisch zu betrachten. 

2. Unabhangiger Anspruch 1 0 

Der Gegenstand des Anspruchs 10 ist nicht erfinderisch (Artikel 33 (3) PCT). 

Anspruch 10 beschreibt eine in der Praxis ubiiche Vorgehensweise zuv 
Herstellung einer Gasturbinenschaufel. Dokument D1 offenbart ein Verfahren zur 
zerstorungsfreien Prufung von degradierten Bereichen eines Bauteils mittels 
Wirbelstrommessung (siehe 'abstract'). 

Da kein Grund ersichtlich ist welcher gegen die Anwendung dieses Prufverfahrens 
auf em nach Anspruch 10 produziertes Turbinenblatt spricht, urn degradierte 
Bereiche nachzuweisen ist der Gegenstand des Anspruchs 10 nicht erfinderisch 
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3. Abhangige Anspruche 2-9 und 1 1 -20 

Anspriiche 2-9 sind neu und erfinderisch, weil sle jeweils von einem neuen und 
erfinderischem Anspruch abhangen. 

Hingegen stellt der Gegenstand der Anspriiche 1 1-20 eine iibliche 
Vorgehensweise urn das gestellte technische Problem zu losen. 

4. Aufgrund dessen dass Anspruch 1 zwar neu aber Anspruch 1 0 nicht erfinderisch 
1st, sind die beiden unabhangigen Anspriiche nicht 'a posteriori' einheitllch nach 
Regel 13.1,2 PCT. 




unabhangigen Anspriiche 1,10 hatten in zweiteiliger Form sein sollen 
te in der Beschreibung icurz disl<utiert werden sollen, Regel 6.3 und 
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1. Verfahren zur zerstOrungsf reien Prttfung eines Bauteils 
(5). 

insbesondere einer Gasturbinenschaufel (1) , 
das aus einer Nickel- oder Kobalt-basierten Super legierung 
5 besteht, 

bei detn mittels einer Wirbelstrommessung Bereiche (9) des 
Bauteils (5) , 
die degradiert sind, 
ermittelt werden, 
10 wobei zur Wirbelstrommessung mindestens zwei verschiedene 

Messf requenzen (f) verwendet werden, 
wobei das Bauteil (5) und die Bereiche (9) keine 
ferromagnetischen Materialien enthalten. 

15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem zuerst eine tiefe Frequenz (f) und dann eine hohe 
Frequenz (f) verwendet wird. 

20 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

bei dem die Frequenz (f ) kontinuierlich von einer tiefen 
Frequenz (f ) zu einer hohen Frequenz (f ) in einem 
Frequenzscan verSndert wird. 

25 

4 . Verfahren nach Anspruch 1 , 2 oder 3 , 

bei dem oberf lachennahe Oxidbereiche (9) oxidierter 
Carbide des Bauteils (5) die degradierten Bereiche (9) 
30 darstellen. 



5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, oder 4 

bei dem das Bauteil (5) aus einer carbidhaltigen Legierung 
35 besteht. 
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6. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

bei dem oberf lachennahe sulfidierte Bereiche (9) des 
5 Bauteils (5) die degradierten Bereiche (9) darstellen. 

?• Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

10 

eine Messsonde mit mSanderf Srmigen Spulen verwendet wird. 

8. Verfahren nach Anspinich 1, 2 oder 3, 

15 dadurch gekennzeichnet^ dass . 

die relative magnetische Permeabilitat des Bauteils (5) 
kleiner oder gleich. 1,2 ist. 

20 

9 . Verfahren nach Anspruch 1,2 oder 3 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Prequenz (f ) zur Wirbelstronunessung im Bereich von 
25 500 kHz bis 35 MHz liegt. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

30 

eine Messsonde (11) zur Wirbelstroiranessung direkt auf <ier 
Oberfiache (3) des Bauteils (5) aufliegt. 

35 
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11. Verfahren zur Herstellxing einer Gasturbinenschauf el , bei 
dem ein Grundkdrper (5) der Gasturbinenschaufel (1) 
gegossen, 

die Oberfiache (3) des Grundkqrpers (5) ftir das Aufbringen 
5 einer Korrosionsschufezschicht (7) gereinigt und aktiviert 

und anschliessend die Korrosionsschutzschicht (7) 
aufgebracht wird/ 

wobei nach dem GieJien und vor der Reinigung und 
Aktivierung mittels einer Wirbelstrommessung die 
10 Oberfiache (29) auf das Vorhandensein von degradierten 

Bereichen untersucht wird. 



12. Verfahren zur nach Anspruch 11, 

15 dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Wirbelstronunessung mindestens zwei verschiedene 
Messfrequenzen (f) verwendet werden. 

20 

13. Verfahren nach Anspruch 11, 

bei dem der Grundkdrper (5) aus einer Nickel- Oder Kobalt- 
basis-^ Super legierung besteht. 

25 

14. Verfahren nach Anspruch 11, 

bei dem die Schutzschicht (7) oder das Bauteil (5) 
zumindest teilweise aus einer Legierung der Art MCrAlY 
besteht, 

30 wobei M ausgewahlt ist aus der Gruppe (Fe, Co, Ni) , Cr 

Chrom, Al Aluminium und 

Y ausgewahlt ist aus der Gruppe (Y, La, Seltene Erde) . 



35 



15. Verfahren nach TUispruch 1, 2, 3 oder 11, 

bei dem die degradierten Bereiche (9) eine geringe 
elektrische Leitfahigkeit aufweisen. 
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16. Verfahren nach Anspruch 1 oder 11^ 

dadurch gekennzeichnet, dass 

5 

zuerst eine tiefe Frequenz (f ) und dann eine hohe Frequenz 
(f ) verwendet wird. 



10 17. Verfahren nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Frequenz (f ) kontinuierlich von einer tiefen Frequenz 
(f ) zu einer hohen Frequenz (f ) in einem Frecjuenzscan 
15 verandert wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

in einem der ersten Verfahrensschritte eine Messgr5sse des 
Grundwerkstof fs und 

in einem folgenden Verf ^ihrensschritt eine Messgr5sse des 
degradierten Bereichs gemessen wird. 



20 



25 



19. Verfahren nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

30 sich die Messgr5sse wahrend der Wirbelstrommessung in 

Abhangigkeit von der Frequenz (f) verSndert. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

35 

die Messgr5sse die magnetische Permeabilitat oder die 
elektrische Leitf ahigkeit (a) ist. 
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V 
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vm 
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IhteiflnKial application No. 

PCT/EP2003/008558 



1. With regard to the elements of the international appUcation-* 

□ 

the international application as originally filed 
the description: 



pages 


pages ~ , as originally filed 


naffes " ' ' ' , filed with the demand 

^ ^ . , filed with the letter of 


1^ the claims: 




pages 




. as amenderl ftnwfht^r- unfit r.4>»4.^ A^-t - ^ 


pages 


— ' v-wj5^«*w* oMAj oLaiciiiciii uiiucr /\ixicie ly 

• , filed with the demand 


pages 1.20 


, filed with the letter of 12 January 2004 (12.01 .2004) 


13 the drawings: 
pages 


1/3-3/3 


pages — ' 6-*«.jr j.*t^« 


pages 


, filed with the letter nf 


n the sequence listing part of the description: 




pages 




pages 


. , as originally filed 



filed with the letter of 



, , filed with the demand 



TTje^e elements were available or forxushed to this Authority in Slfo^tegSguage i,. 

U *«l««g»ageofa translation fimiished for the purposes of international search (under Rule 2^ 
LJ the language of pubUcation of the international application (under Rule 48.3(b)). 

U of the translation fUmished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

pTiLS^exLZoTrS^eTfrLrr^^^^^^^ - ^P«-tion. fl,e international 

n contained in the international application in written form. 
LJ filed together with the international application in computer readable form. 
LJ Ajmishedsubsequentiy to this Authority in written form. 
LJ fiimished subsequenfly to this Authority in conq>uter readable form 

^ UStitastS^^^^ -^-^ - BO ^Vond *e disclosure in the 

SenSS*"* "^"^ ^ '"^"•^ ^""'^ •''-«<=^ *e -"en sequence listing has 

□ The amendments have resulted in flie cancellation of: 

□ the description, pages 

the claims, Nos. 

□ the drawings, sheets/fig 

and 70,17). ^ J «re noi annexea to this report since they do not contain amendments (Rule 70J6 

*'^nyreplacementsheetcontainUigsuchamendmentsmustber^^^^^^ 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabilitv: 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



Citations and explanations 



Relevant documents 
Dl: US-A-5 028 100 
D2: EP-A~1 085 526 



1-20 



1-9 



10-20 



1-20 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



1, Independent claim 1 

The subject matter of claim 1 is novel and inventive 
(PCT Article 33(2) and (3)). 



Document Dl discloses a method for the non- 
destructive testing of gas turbine components, from 
which the method of claim 1 differs in that it is to 
be applied for gas turbine components that contain no 
ferromagnetic materials. 

Application of the method known from Dl to gas 
turbine components that contain no ferromagnetic 
materials results in a method of measurement with 
which high- temperature corrosion of a turbine 
component that contains no ferromagnetic materials 
can be detected. 



Since there is no suggestion in the prior art that 
leads a person skilled in the art, starting out from 
Dl, to the method of claim 1, and since the solution 
is not a known procedure, the method of claim 1 can 
be considered inventive. 
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2 . Independent claim 10 

The subject matter of claim 10 is not inventive (PCT 
Article 33(3) ) . 

Claim 10 describes a conventional procedure for the 
production of a gas turbine blade. Document Dl 
discloses a method for the non-destructive testing of 
degraded areas of a component by means of eddy- 
current measurement (see the abstract) . 

Since there is no apparent reason for not applying 
that test method to a turbine blade produced as per 
claim 10 in order to detect degraded areas, the 
subject matter of claim 10 is not inventive. 

3. Dependent claims 2-9 and 11-20 

Claims 2-9 are novel and inventive, because they each 
depend on a novel and inventive claim. 

The subject matter of claims 11-20, on the other 
hcind, is a conventional procedure for solving the 
technical problem of interest. 

4. Since claim 1 is novel but claim 10 is not inventive, 
the two independent claims lack unity of invention 

a posteriori within the meaning of PCT Rule 13.1 
and 13 . 2 . 

5. The two independent claims, 1 and 10, should have 
been in two-part form and Dl should have been briefly 
discussed in the description (PCT Rules 6.3 and 
5.1(a) (ii) ) . 
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